s ohne Unterlal die Umgebung Gberblicken, Die Gelindegestalt
einer Umgebung aber war mir nicht bloB die Hauptsache, die ich
f der Karte wiederzugeben trachtete, sie mufite mir zugleich die
itzpunkte abgeben, um die Azimute des Weges und die Weges
cken zu kontrollieren und zu korrigieren. Berggipfel, Bergsittel,
rdhiigel auf Bergen, Flufecken, Hiuser, Tempel, Pagoden sind
in dem dbersichtlichen und nicht allzu vegetationsreichen Bergs
nde von Inner-Asien immer in Hiille und Fiille zu schen, und so
tie ich stets eine groBe Zahl von Punkten zur Linken und
echten, vorn und hinten in der Arbeit, die an jedem Aussiches.
nkt, an jeder gréBeren Wegebiegung mit Hilfe cines Prismens
ompasses — oft alle zehn Minuten — und natiirlich nicht vom Plerde
us, sondern zu Fufl, angepeilt wurden. Insonderheit wurden von
ir auch immer Landmarken gesucht; so bildeten der zackige Gipfel
Hoa schan (Bl 4), dann der Gipfel des Dang du schan (Bl &),
cile des Tsin schan, des Ala schan, Lo und Mo mo schan v, s.w. Peils
bjekte, die fir die weitesten Entfernungen bestimmend wurden.
er Dang du schan und Tse kin schan z. B. wurden von Siiden aus
iner Entfernung von 123 km zum ersten Male angeschnitten, und
achdem ich die Berghkegel bestiegen hatte, wurden sie im Norden
och aus einer Entfernung von 110 km geschen und als Richtungss
nkte benutzt. Solche Seitens, Riicks und Vorpeilungen wurden
hiufig wie mglich mit dem grofen PrismenkompalB wiederholt,
auf ein Stativ festzuschrauben und duech Libellen horizontal
stellen war, sowie Ablesungen von ', Grad Genauigkeit gab. Auf
ussichtspunkten wurden PeiltischsAufmahmen und Ansichtsskizzen
nter miglichster Berficksichtigung der tatsdchlichen Béschungswinkel
usgefithrt. Mit Hilfe ciner durch Libellen horizontal gestellten
tegemanns Camera wurden zahlreiche photographische Aufnahmen

acht. Muglichst viele Baschungswinkel der Talwinde und der
rggrate wurden mit Lineal und Klinometer 2u messen versucht. Entlang
e Beiseweg wurden die Hihen mittels zweier Aneroide von Bohne
it Schleuderthermometer oder Aspirations:Psychrometer bestimmt.
¢ Aneroid«Ablesungen wurden durch Vergleichung mit Siede.
hermometersBestimmungen, die mehrfach auch auf Passen und Gipleln
nd nicht bloB im rubigen, windgeschiitzten Quartier ausgefiihrt
rden, verbessert. Auch wurde zur Unterstiitzung fiir die Berechnung
er Hihen wihrend der ganzen dreijihrigen Reise ein fortlaufendes
teorologisches Joumal gefiihet, in das neben den Temperaturen
ihrend des Marsches tiglich um 6 und 7 Uhr a. m., um 2 Uhr und
Uhr p.m. Luftdrucks und TemperatursAblesungen, Windrichtung,
ndstirke, Bewblkung, Wolkenzug u.s.w. cingetragen wurden. Die
Hdhen, die nicht gemessen werden konnten, wurden méglichst von
erschiedenen Punkten aus geschitzt, wobei mir ein Handnivelliers
nstrument grofie Dienste leistete,

Ein wunder Punkt meiner Ausriistung war das Instrumens
rium zu astronomischen Messungen. Es kam daher. daf ich nicht
n Europa, sondern von Schang hai aus die Reise antrat und eben
rst das Ehepaar Wilhelm Filchner auf seiner Reise nach Tibet bes
leitet hatte. Ich hatte von Herm Leutnant W, Filchner bei seiner
Heimkehr allerdings eine Glashiitter Uhr erhalten kénnen, aber kein
MeBinstrument und konnte in Schang hai zwar einen durch das Kew
Observatorium gepriiften und neuen 7% zélligen Sextant der bes
annten Firma Heath & Co, London, sowie eine weitere Prizisionss
uhr und aus einer Apotheke Quecksilber erwerben; aber es gelang
mir inshesondere nicht, einen befriedigenden Wind: und Staubschutz
fiir meinen Quecksilberteller bei den notwendigen Stermbeobachtungen

mit dem Sextanten zuwege zu bringen. Deshalb habe ich nur

ungern zu diesem Instrument gegriffen und selten die Machtruhe
geopfert, zumal da obendrein der Gang meiner beiden Uhren unbes
friedigend war. Ein kleines Universal:Instrument und Stativ, das
ich mir von Europa hatte nachschicken lassen, hat mich leider nie
erreicht, sondern ist irgendwo zwischen der Kiiste und Lan dschou fu
verloren gegangen.

Ein Teil meiner Routenskizzen wurde schon unterwegs im
Maflstab 1:100000 auskonstruiert. Die cigentliche und genaue
Konstruktion erfolgte jedoch erst zu Hause, fern von den Pferden
und dem Zug der Packtiere und den vielen Mihsalen und Argers
nissen der Reise. Unter Zugrundelegung der notierten Marschs
geschwindigkeit und der einzelnen daraus resultierenden Lingen
sowie der Azimute der Wegstrecken konnte man rasch die nackte
Routenlinie auf Millimeterpapier im MaBstab 1: 100000 auftragen.
Sogleich wurden auch — gleichfalls mit dem Strahlenzieher — die
Peilstrahlen wvon ihren Pellpunkten aus ecingetragen., und die so
entstandenen Tausende von Direiecken dienten mir als ganz vorziigliches
Mittel, um die Weglinie stindig zu kontrollieren, hin und wieder
auch um einige Grade zu schwenken und bei steilen Ane und Abs
stiegen die abgemessene, abgeschitzte und nach der Uhr berechnete
Wegstrecke richtigzustellen. Ohne weiteres ergaben sich da Dreieckss
punkte 1., 2. und 3. Ordnung. kurz, es entstand eine auf Peilungen
mit dem Prismenkompall beruhende und graphisch ermittelte Vers
messung, die Herr Generalmajor v. Bertrab, der Chef der Kgl. Preus
Bischen Landesaufnahme, der frithere Chef der Trigonometrischen
Abteilung der Kgl. Landesaufnahme, mir gegeniiber in einer Unters
redung als , fliichtige Triangulation” bezeichnete. In dieses Gerippe
von sich Giberschneidenden und durchkreuzenden Deeiecken wurde
nach den mitgebrachten Kartenskizzen, Zeichenskizzen und Photos
graphien mit leichter Milhe die Gelindeform fibernommen. Mit
Hilfe der inzwischen aus meinen Barometers und Thermometers
Ablesungen berechneten Hihen, sowie mit Hilfe der fortlaufenden
Schitzungen der relativen BerghShen und mit Benutzung der
gemessenen Boschungswinkel wagte ich es, die Gelindegestalt in
Héhenschichtlinien im Abstand von etwa 50 m auszudriicken.

Fiir die Berechnung der Hohen waren, da in der Nihe des
durchreisten Gebiets gecignete Basisstationen fehlten, IsobarensKarten
von Asien benutzt worden, die auf Grund des folgenden Beobachtungs:
materials fiir die einzelnen Monate gezeichnet waren: die in der
Indian Monthly Weather Review enthaltenen Monats « [sobaren:
karten, ferner die Beobachtungen von 150 Stationen in Sibirien und
im Russischen Zentral:Asien, von 100 S5tationen in Japan, wvon
20 Stationen auf den Philippinen, von 16 japanischen Stationen auf
Korea, in der Mandschurei und in China (Pe king, Nan king,
Tien tsin, Han kow, Schasi u. a.), die Beobachtungen der Obsers
vatoren Zi ka wel und Hong kong. Mit Hilfe der aus diesen Karten
entnommenen Luftdruckwerte filr das Meeresniveau wurden dann
zunichst fiir alle Orte, von denen lingere Beobachtungsperioden
vorlagen, die Héhen berechnet, wozu die Jelinekschen Héhentafeln
benutzt wurden. Die dazwischen liegenden Hohen wurden forte
laufend, von Tag zu Tag, unter Bericksichtigung der tiglichen
Periode ermittelt und auftretende Unterschiede durch wiederholtes
Zuriickgreifen auf die Luftdruckwerte im Meeresniveau eliminiert.

Machdem die Millimeterblitter fertig gezeichnet waren, wurde
ein Gradnetzplan im MaBstab 1: 500000 fir das durchreiste Gebiet
konstruiert, in den samtliche mir bekannten astronomischen Werte
der von mir beriihrten Orte cingetragen wurden. Zwischen diese
wurden dann die graphisch ermittelten Strecken und Azimute hineins

geschoben, Hierbei muffte meist eine kleine, aus der geringen magne:
tischen Deklination jener Gegenden sich ergebende Westschwenkung
des Azimuts von 2°— 5,5 erfolgen. Die Strecken wurden zum groflen
Teil unverindert oder nach nicht sehr wesentlichen Verinderungen iibers
nommen. Die grifite Verinderung war eine Verkiirzung um ' und
kam zwischen Baude dschou und Kolandschou vor; eine Verkiirzung
um '/u mufite zwischen Kuei hoa tsch'eng ting und [ kien fang tse,
um Yo zwischen Kuei hoa tsch'eng und Bau tu ting erfolgen.

Fiir die auf meiner Route liegenden Orte standen mir in erster
Linie die von den berihmten alten Jesuiten ausgefiihrien Orfs:
bestimmungen zur Verfigung, dic Du Halde') und spiter Playfair™)
herausgegeben haben, aullerdem neuere Ortsbestimmungen von Pos
tanin®), Rockhill*}, endlich von mir selbst. Ich habe sodann noch
gewagt — um mir ¢in Bild zu machen und einen Vergleich zu haben —,
aus allen mir zuginglichen Karten die Breitens und Lingenwerte zu
entnehmen; denn es war mir nicht unbekannt geblieben, daB von
englischer Seite noch werschiedene Ortsbestimmungen im Innemn
Chinas vergenommen worden sind. Auf cine diesbeziigliche Anfrage
kam mir aus London die Mitteilung zu, dafl diese in dem vom
englischen War Office 1906 herausgegebenen Blatt Ho nan 1: 1000000
sowie in dem 1908 bei Stanford erschienenen . Atlas of the Chinese
Empire” niedergelegt worden und am besten von dort zu entnehmen
seien. Machdem ich dann zu all diesen Werten noch meine graphischen
Werte eingezeichnet und so im Mafistab 1: 500 000 festgestellt hatte,
welche astronomischen Werte am besten zu meinen graphischen Werten
passen, ging es sogleich an die Schaffung der Vorlagen fiir den Stich
der Karten im Mafistab 1 : 200 000, In der hier am Schlusse folgenden
Positionsliste sind alle die Werte, die hierzu Verwendung fanden,
mit dem Vermerk ,verwendet" aufgezihlt.

Da vielfach das Auge wegen Dunst, Loflstaub oder auch wegen
der verwirrenden Gelindekonfiguration nur die nichste Umgebung
genauer einzusehen vermochte, die weitere Umgebung nur ungenan
und nicht mit Sicherheit eckennen konnte, so wurden an die wvoll
ausgezeichneten Héhenschichten punktierte angeschlossen, die das
weniger Sichere wiedergeben sollen. Auch lieB ich, um einen dritten
Grad der Genauigheit zu unterscheiden, durch bloffe Schummerung
alles Gelinde wiedergeben, von dem ich wegen allzu groBer Ferne
von meinen Beobachtungspunkten nur einen allgemeinen Eindruck
gewinnen konnte. Da ich mich auf kartographisch jungfriulichem
Boden bewegte, so glaube ich, daBl ich auch damit noch der Wissens
schaft einen kleinen Dienst habe erweisen kénnen.

Michst der Gelindewiedergabe bemiihte ich mich, allgemeine
geographische Charakterziige in die Karte aufzunchmen. lch suchte
ein ungefihres Bild der Bevilkerungsdichte zu geben, nachdem ich
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durch Fragen von mir sowohl als von meinen Leuten sowie durch
Schitzung und Abzihlung die Familienzahl der besuchten Orte
gewonnen hatte. Es sind in jenen Gegenden im Durchschnitt etwa
7 Kipfe auf jede Familic zu rechnen. Auch ist ferner auf die Walds
und Buschbedeckung geachtet worden. Das Verbreitungsgebiet von
Berieselungsfeldern, von Reisbau, Baumwolle, Jujuben {den sogen.
chinesischen Datteln, Zizyphus) u. dgl. ist nach Moglichkeit eins
gezeichnet worden. Dagegen sind die politischen Grenzen, die Grenzen
der einzelnen Kreise und Prifekturen nicht aufgenommen worden,
da ich dafiir nur vage und namentlich nicht fortlaufende Angaben
aus dem Munde der Ansissigen erhalten konnte.

Die chinesischen Mamen wurden moglichst cinfach in einer
verdeutschten Weise der bei den chinesischen Posts und Telegraphens
imtern diblichen Transkription wicdergegeben. Da die Karten von
Geographen und Personen in die Hand genommen werden, die
nur in vereinzelten Fillen in die Schwierigkeiten der chinesischen
Schrift und Sprache cingedrungen sind, so habe ich auf die Wieders
gabe der Téne und der Aspirations von vornherein verzichtet und das
Wadesche System der Transkriptionleider auch nicht anwenden kénnen.

Ein Hauptinteresse hatte fir mich wihrend und nach der
Reise das Studium des Gebirgsbaus der besuchten Linder. Es wurden,
wo immer sich anstchendes Gestein fand, genaue Messungen der
Lagerungsverhiltnisse vorgenommen, von denen ich einen Teil in
die Karten in Gestalt der iblichen geologischen Zeichen zuerst in
roter Farbe, spiter, von Blatt 15 an, aus Sparsamkeitsriicksichten
in Schwarz aufnahm. Leider konnten — gleichfalls aus Griinden
der Sparsamkeit — nicht auch die geologischen Formationen in die
Karten eingezeichnet werden, sondem konnten bloB hin und wieder
kleine Motizen dariiber gebracht werden. Nur die Verteilung der
beweglichen Sandmassen, die ich unterwegs traf, habeichdurch cingelbes
Handkolorit wiedergeben lassen, da es mir ndtig schien, sie uns
bedingt deutlich herauszuheben. Was die Lesung der geologischen
Lagerungsverhiltnisse betrifft, so ist noch zu bemerken, dafi die Zeichen
immer dann gesetzt wurden, wenn von mir zum ersten Male eine
newe Lagerungsweise mit Bestimmitheit erkannt wurde. Um einen
genaueren Einblick in den Gebirgsbau zu erhalten, hat deshalb der
Leser dem Verlauf meiner Reise von der Kiiste bis Hsi ning fu zu
folgen. Das Streichen und Fallen der Schichten ist immer bis in
die Mihe eines neuen Zeichens als ungefibr gleich dem zuletzt bes
obachteten Zeichen anzuschen.

Zum Schlusse sel mir noch gestattet, auch an dieser Stelle den
Herren Dir. Joester und Dr. Wussow vom Kgl. Preufl. Meteorologischen
Institut, welche die umstindliche und zeitraubende Berechnung der
barometrisch und thermometrisch gemessenen Héhen idibernahmen,
sowie Hermn FPaul Miller, Kartograph der Kgl. Preufischen Landes.
aufnahme, welcher mich nicht nur mit der Tat, sondern auch durch
vielfachen Rat unterstiitzt hat, meinen aufrichtigsten Dank auszus
sprechen. Herm Miller verdanke ich insbesondere die schine Auss
fiihrung der Schichtlinien sowie die Schummerung, die den Blittern
erst das richtige Aussehen verlichen hat




